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(54) Title: ENDODONTIC INSERT PRE-IMPREGNATED WITH REINFORCING FIBRES FOR FILLING THE DENTAL CANAL 
(54) Titre: INSERT ENDODONTIQUE D'OBTURATION CANALAIRE DENTAIRE PREIMPREGNE A REN FORT DE FIBRES 
(57) Abstract 

The invention concerns a insert for filling the dental canal comprising 
means for anatomically and physiologically filling up the root canal (1). 
comprising a ductile and resilient core (10) made of a polymerised composite 
materia], sheathed in one or several sleeves ( 1 4, 15) made of a composite material 
pre-impregnated with resin, being in a first pasty state previous to polymerisation 
so as to make the insert flexible and maUeabte before and (hiring its introduction 
into the root canal (1). Said material is then capable of being por/merised at will 
by cross-linking means to be in a second polymerised state after the insert has 
been introduced in said canal. The upper part (17) of the insert which emerges 
from the root canal (IX can advantageously be used as prop or pivot for a coronal 
recenstitution. Thus, the same material is used for filling the root canal and for 
reinforcing the residual structures of the tooth. The canal obturator and the 
anchoring pivot are made of one and the same material. 

(57) Abrege* 

Un insert d 'obturation canalaire dentaire comprenant des moyens de 
complement anatomique et physiologique du canal radiculaire (I), comportant 
une ame (10) deTormable ou flastjque en material! composite en P6tat porymense\ 
enveloppee d'un ou de ptusieurs rnanchons (14. 15) en materiau composite 
preimpregne de resine, se trouvant dans un premier etat pateux d'avant 
polymerisation de maniere a rendre rinsert flexible et maleablc avant et pendant 
son introduction dans le canal radiculaire (IX ledit materiau etant ensuite 
polymerisable a la demande par des moyens de reticulation pour passer dans 
un deuxieme 6tat polymerise' apres Introduction de rinsert dans ledit canal. La 
partie supeneure (17) de rinsert qui emerge du canal radiculaire (I), peut servir 
avantageusement de tuteur ou tenon a une reconstitution coronaire. De ce fait, 
le meme materiau est utilise* pour obturer le canal radiculaire et ren forcer les 
structures residuelles de la dent L'obturatlon canalaire et le tenon d'ancrage 
sent en un sen! et meme materiau. 
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1 

- InggH gndodontique d'obturatton canaiaire dentaire oreimpreone 
a renfort de fibres. 

DOMAINE TECHNIQUE DE ^INVENTION 

L'invention conceme un insert d' obturation canaiaire dentaire comprenant 
des moyens de comblement anatomique et physiologique du canal 
radiculaire. 

ETAT DE LA TECHNIQUE 

En dentisterie, et notamment en endodontic, les canaux radiculaires doivent 
§tre obtures hermetiquement .Dans Tart anterieur, on fait gen6ralement usage 
de certains materiaux specifiques, tets que la gutta-percha, ou bien des pates 
a I'oxyde de zinc / eugenol, ou encore par exemple k des rdsines Bakelites 
sous forme de preparations bi-composant, qui sont envoyees dans le canal 
par des moyens m£caniques. 

Ces materiaux connus doivent dtre retires partiellement lorsque la partie 
coronaire de la dent doit etre reconstruite. Un tenon est gen§ralement introduit 
et scelte dans le canal radiculaire apres mise en forme pour servir d'ancrage k 
une reconstitution coronaire .La phase de reconstitution coronaire est 
effectuee lors tfune seance difterente de celle de Fobturation canaiaire. 

Selon le document CH-A-562605, les tenons peuvent fitre en materiau 
nrtetallique, et sont pourvus chacun (fun filetage destin6 k visser la base du 
tenon dans le canal radiculaire. 

Des tenons en materiau composite ptefabriquS, eventuellement renforce par 
des fibres, sont ddcrits dans les documents US-A-4936776, DE-A-3825601, et 
EP-A-0432001. Chaque tenon ptesente une forme finie rectiligne et une 
structure rigide, avant leur introduction dans le canal., lis ne peuvent done en 
aucun cas dpouser P6ventuelle courbure d'une racine, et le praticien doit alors 
6largir le canal pour permettre la mise en place du tenon. Le travail 
d'dlargissement du canal est susceptible de diminuer la solidite de la racine, 
avec des risques non negligeables de perforation. 
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Dans toutes ces techniques connues, le tenon d' ancrage est g6n6ralement 
constitud d'un materiau different de celui de I'obturation canalaire, et 
Tinterface de liaison entre le tenon et le materiau de Pobturation canalaire 
constitue une zone fragilisde soumise a des contraintes mecaniques 
5 importantes au cours de la mastication. 

OBJET DE ^INVENTION 

Un premier objet de invention consiste a r6aliser un insert d'obturation 
10 canalaire de grande resistance mecanique, et pouvant etre facilement ins6r6 
dans le canal radiculaire. 

Un deuxieme objet de I'invention conceme un procede permettant en une 
seule et meme operation, I'obturation canalaire et la construction d'un 
15 ancrage radiculaire anatomique et physiologique. 

(.'insert endodontique selon invention est caracterise en ce que les moyens 
de comblement component une ame deformable ou elastique en materiau 
composite en P6tat polymerise, enveloppee d'un ou de plusieurs manchons 

20 en materiau composite preimpregnd de resine, et se trouvant dans un premier 
6tat p&teux d'avant polymerisation de manfere a rendre le materiau de insert 
flexible et mailable avant et pendant ('introduction de insert dans le canal 
radiculaire. ledit materiau dtant ensuite polynterisable k la demande par des 
moyens de reticulation pour passer dans un deuxi&me etat polymerise apres 

25 introduction de insert dans ledtt canal. 

Selon un mode de realisation pr6ferentiel, Tame en materiau composite 
comporte une matrice organique k renfort de fibres et/ou de particules 
organiques ou mindrales, ou les deux k la fois. ^organisation des fibres de 
30 renfort de I'ftme peut etre unidirectionnelle, pluri directionnelle, ou ateatoire. 

Selon une caracteristique de invention, Fame est creuse et comporte un 
conduit interne pour injection dans le canal d'un agent de scellement ci base 
de code. La paroi de I'ame est avantageusement poreuse pour permettre le 
35 passage de la colle l introduite sous pression contrdl6e a travers le conduit. 

Selon une autre caracteristique de invention, la pdte constituent le ou les 
manchons comporte une matrice organique a renfort de fibres ou de particules 
organiques ou minerales, de meme nature et structure que celles de Tame. 
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Le manchon externa est constitue d'une gaine en materiau composite de 
meme type que le ou les manchons internes, ladite gaine etant deformable et 
servant de contenant a I' ensemble des materiaux de Tame, et des manchons. 

5 

La structure des fibres de la gaine exteme est agencee pour autoriser le 
passage de la resine en exces par extrudation au fur et a mesure de I'insertion 
de I'insert dans le canal. La resine en exces se melange a la colle de I'agent 
de scellement pour sceller les canalicules dentinaires de la racine. 

10 

La partie superieure de I'insert qui emerge du canal radiculaire, peut servir 
avantageusement de tuteur ou tenon a une reconstftution coronaire. De ce fait, 
le meme materiau est utilise pour obturer le canal radiculaire et renforcer les 
stnjctures residuelles de la dent. L'obturation canalaire et le tenon d'ancrage 
1 5 sont un seul et meme materiau. 

L'insert se presente sous un produit manufacture conserve a I'abri des 
radiations electromagnetiques en sachet etanche, et a une temperature 
inferieure a 37°C. 

20 

Apres la mise en place de I'insert dans la canal, la polymerisation par Taction 
des moyens de reticulation peut etre declenchee, par rayonnement 
electromagnetique, et/ou par eclairage lumineux, et/ou par effet thermique. La 
polymerisation en masse de I'insert et de la colle de I'agent de scellement est 
25 effectue simultanement ce qui renforce la tenue mecanique de I'ensemble. 

DESCRIPTION DES FIGURES 

D'autres avantages et caracteristiques de I'invention ressortiront plus 
30 clairement de la description qui va suivre d'un mode de realisation donne a 
litre d'exemple non limitatif, et represente aux dessins annexes, dans 
lesquels: 

- la figure 1 montre une vue schematique en coupe verticale d'une 
35 reconsthution coronaire de dent, et d'une racine equipee d'un tenon selon I'art 

anterieun 

- la figure 2 est une vue identique de la figure 1, avec un insert endodontique 
d'obturation canalaire selon I'invention; 
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• la figure 3 represente une vue schematique a 6chelle agrandie de rinsert de 
la figure 2. 

5 DESCRIPTION D'UN MODE DE REALISATION PREFERENTIEL 

En reference a la figure 1, la partie inferieure du canal radiculaire 1 de la 
racine 6 est rempli par un mat6riau de comblement, et la partie sup6rieure doit 
etre elargie et mise en forme pour permettre la mise en place d'un tenon 2 
10 sen/ant d'ancrage a la reconstitution coronaire 3. Les mat6riaux constitutifs du 
tenon 2 et du mat6riau de comblement sont differents. ^interface de liaison du 
tenon 2 et du matdriau de comblement peut presenter une zone fragilisee 5, 
notamment en cas de perforation du canal. 

15 Sur les figures 2 et 3, la mise en oeuvre de rinsert selon ('invention s'effectue 
de la manfere suivante: 

Le canal dentaire 1 est d'abord mis en forme, et soumis k un nettoyage, et k 
une disinfection. Les parois du canal 1 sont traKees par une attaque acide, 
puis rinc6es et sdch6es, selon les protocoles habituels de collage en 
20 dentisterie adhesive. 

Un agent de scellement k base de colle 7 hydrophile photo polymerisable est 
introduit dans le canal. Le materiau de comblement 8 de rinsert est ins6r6 
dans le canal 1 , et en epouse les courbures et circonvolutions par deformation 
25 plastique. 

L 'ensemble colle 7 et matdriau de comblement 8 est alors polym6ris6 au 
moyen par exempte d'une lampe k photo polymeriser 9 , sceilant le canal 1 et 
les canalicules 16. 

30 

Le mat6riau 8 de rinsert comporte une ame 10 semi - rigide et 6lastique en 
mat6riau composite en Tdtat polymeris§, constitu6 d'une matrice organique 1 1 
et de renforts de fibres 12 organiques ou minerales ou organo mind rales, ou 
encore de particules 13, formees k titre d'exemples par de la silice pyrolitique, 
35 du verre, de la c^ramique, des verres borosilicates, ou de ceramique, du verre 
de baryum*aluminium 9 strontium aluminium. D'autres particules 13 peuvent 
dtre utilisees, notamment des particules de metaux lourds radio-opaques tels 
que nobium, Stain, titane, ainsi que des pigments organiques ou mindraux. 
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L'organisation des fibres peut etre uni axiale ou multi axiale ou bien encore il 
peut s'agir de tissus de fibres. 

Les fibres 12 peuvent etre des fibres longues ou des micro-fibrilles 
5 indifferemment. II peut aussi s'agir d'une seuie fibre. 

L'ame 10 peut etre avantageusement creuse, et servir de canal 19 interne 
pour I'injection de la code de I'agent de scellement 7. La paroi de l'ame 10 
peut aussi avoir une structure poreuse 20 pour laisser s'exsuder la colle 7 
10 injectee par le canal interne 19. 



Les fibres 12 de Came 10 peuvent etre choisies parmi n'importe quelle sorte 
de fibre, notamment fibres de verre, aramide, polyester , bore, autorisant le 
passage des rayonnements electromagnetiques. Elles doivent en particulier 
15 etre permeables au rayonnement lumineux pour sen/ir de guide de lumiere. 

Toutes ces charges sont traitees avant leur incorporation dans la matrice 
organique grace a des composes organo - silanes teis que les aryloxy - 
silanes et/ou halogeno - silanes, sans limitation. 

20 

La matrice organique est choisie dans le groupe constitue par les resines 
aromatlques a base dymethaciylate. polymethacrylates, methacrylates, 
methacrylate-urethanes, polyacetates, polycarbonates, des resines 
aromatiques a base epoxy, ou des resines polyesters. 

25 

L'ame 10 sert de tuteur au materiau, et est enrobee d'un ou plusieurs 
manchons 14 en materiau composite preimpregne se trouvant dans un etat 
pateux d'avant polymerisation, et dont la polymerisation peut etre declenchee 
par rayonnement electromagnetique. 

30 

Le premier manchon 14 est constitue d'une pate en materiau composite en 
I'etat d'avant polymerisation,, et comprenant une matrice organique identique 
a celle de l'ame 10 et des renforts 12, 13 de memes natures. La matrice 
organique du / des manchons 14 rente rme des composants photoamorceurs 
35 tels que des dicetones, notamment le diacetyle et/ou des quinones tels que le 
camphoroquinone et I* acenaphene quinone sensibles a la lumiere visible, 
ainsi que des accelerateurs, notamment des amines. Ainsi la matrice 
organique peut etre reticulee par eclairage par de la lumiere visible. 
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. Une autre solution consiste en ce que les parties en Petat non polymerise du 
matdriau composite des manchons 14, ainsi que la coile 7 sont conserves a 
une temperature inferieure a 37°C, et polymerisent par effet thermique, seuls 
ou combines avec le rayonnement 6lectro-magnetique, lorsque le mat6riau 
5 attaint la temperature du corps humain. 

Les manchons 14 sont maintenus en forme par une gaine 15, elle-meme en 
materiau composite en l'6tat d'avant polymerisation. La gaine 15 est 
constitute de la meme matrice 11 organique que les manchons, et des 
10 m§mes renforts 12, 13 .Cependant les fibres 12 de renfort de la gaine 15 sont 
organisees en tissus de fibres formant une geometrie spatiale du materiau . 
L'organisation des fibres peut etre aussi unidirectionnelle et meme paralldle a 
I'axe de I'insert. 

15 La gaine 15 sert de contenant au materiau de Pinsert, et est d6formable par 
simple pression. Ble peut laisser passer au travers de ses mailles un excds 
de r6sine lors de (Introduction de Pinsert dans le canal 1. La gaine 15 permet 
k I'ensemble du materiau de transmettre les rayonnements, et en particulier le 
rayonnement lumineux, n6cessaire k la photopolymerisation des lysines de 

20 collage. La gaine 15 est un 6l6ment essentiel de diffusion des rayonnements 
electromagndtiques, et permet un eclairement 6gal de I'int6rieur du canal 
dentaire 1 en cas d 9 insolation lumineuse . 

L'ensemble constitue par Tame centrale 10, les manchons intermediaires 14, 
25 et la gaine exteme 15 peut etre soude ou / et scelle a une extremite 18 de 
('insert pour que le materiau ne se ddlite pas lors de son insertion dans le 
canal radicuiaire 1. Uextremite 18 peut etre avantageusement arrondie 21 
pour eviter toute but6e ou coincement lors de ('introduction dans le canal 
radicuiaire 1. 

30 

Un des points essentiels de ('invention est que Pensemble du materiau de 
Tinsert reste flexible et mailable tant que la reticulation n'a pas 6t6 
voiontairement provoqu§e. Uinsert peut done epouser toutes les courbures du 
canal radicuiaire 1. 

35 

Un deuxieme point important est que le volume de materiau entourant I'&me 
centrale 10 peut se conformer au volume du canal dentaire, par deformation 
simple, et par Texpulsion d'une partie de la rdsine au fur et k mesure de 
Tinsertion de Pinsert dans le canal 1. 
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Un troisieme point important est que lorsque la reticulation de la matrice 
organique est declenchee, ('ensemble du materiau de I'insert va polymeriser 
simultan6ment. 

De plus, la resine de I'agent de scellement (7) prealablement ou 
simultanement introduite dans le canal dentaire 1 avant ('introduction de 
I'insert, va aussi polymeriser, scellant les canalicules dentinaires accessoires 
(16) grace notamment a la diffusion de la lumiere effectuee par la gaine 15, 
les manchons 14, et I'&me 10 de I'insert. 

Un quatrieme point est que, lorsque le praticien a pris soin de laisser 
depasser I'insert hors de la racine dentaire 6, la partie emergente 17 de 
I'insert va servir de pilier de renforcement pour la reconstruction de la dent 3 
par des techniques conventionnelles. L'insert d' obturation canalaire objet de 
I'invention joue aussi le role de tenon de reconstitution. 

Le precede selon i'invention de comblement anatomique et physiologique a 
base d'un article manufacture realise en une seule operation, le comblement 
des canaux radiculaires 16 et la realisation d'un ancrage radiculaire de 
renforcement. 

Les caracteristiques mecaniques de I'insert apres reticulation sont identiques 
a cedes decrites dans le document WO 96/15731. L' insert de comblement 
possede done aussi un comportement mecanique similaire a la dentine 
radiculaire. 

Cependant, le fait d' epouser les courbes et circonvolutions du canal 1 
decoulant de sa structure assure un ancrage mecanique radiculaire 
supplemental, et en interdit la desinsertion par traction ou rotation. 
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REVENDtCATtONS 

5 



1. Insert d* obturation canalaire dentaire comprenant des moyens de 
10 comblement anatomique et physiologique du canal radiculaire, 

caracterise en ce que les moyens de comblement component une ame (10) 
deformable ou elastique en materiau composite en Petat polymerise, 
enveloppee d'un ou de plusieurs manchons (14, 15) en materiau composite 
preimptegne de resine, se trouvant dans un premier etat p&teux d'avant 
15 polymerisation de mani&re a rendre I'insert flexible et mailable avant et 
pendant son introduction dans le canal radiculaire (1), ledit materiau etant 
ensuite polymerisable a la demande par des moyens de reticulation pour 
passer dans un deuxidme 6tat polymerise apres (Introduction de I'insert dans 
ledit canal* 

20 

2. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que Pfime (10) en materiau composite comporte une matrice organique k 
renfort de fibres (12) et/ou de particules (13) organiques ou mindrales. 

25 3. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 2 t caracterise en ce que 
('organisation des fibres (12) de Fame (10) est unidirectionnelle, 
pluridirectionnelle, ou ateatoire ou bien les trois k la fois. 

4. Insert d' obturation canalaire selon les revendications 1 ou 2, caracterise en 
30 ce que I' dme (10) est agenc6 en un conduit de lumi&re, autorisant le passage 

d'un rayonnement 6Iectromagn6tique ou lumineux. 

5. Insert d 9 obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que I'&me (10) pout §tre constitute d'un seul filament. 

35 

6. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2 t caracterise en 
ce que Tame (10) est creuse (19) et comporte un conduit (19) interne pour 
rejection d'un agent de scellement (7) k base de colle. 
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. 7. Insert d' obturation canalaire selon la revendications 6, caracterise en ce 
que la paroi de Tame (10) est poreuse (20) pour permettre le passage de la 
colle (7), introduite sous pression contrdlee a travers le conduit (19). 

5 8. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 
ce que la pate constituant le ou les manchons (14) comporte une matrice 
organique a renfort de fibres (12), ou de particules (13) organiques ou 
minerales, de memes nature et structure que celles de I'ame (10). 

0 9. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 8, caracterise en ce que 
le manchon exteme (15) est constitue d'une gaine en materiau composite de 
meme type que le ou les manchons (14) internes, ladite gaine etant 
deformable et servant de contenant a P ensemble des materiaux de I'ame 
(10), et des manchons (14). 

10. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 2 ou 8, caracterisd en 
ce que les fibres (12) de I'ame (10) et des manchons (14) sont organisees 
selon des orientations unidirectionnelles, et que le volume des manchons (14) 
et de la gaine exteme (15) est modifiable par simple pression. 

11. Insert d* obturation canalaire selon la revendication 9 ou 10, caracteris6 en 
ce que la gaine exteme tissee (15) est un canal de lumiere autorisant le 
passage d'un rayonnement lumineux. 

12. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 9, caracterisd en ce 
que rensembie des constituants de I'insert peut dtre soude ou scelle a une 
extremite (18), de telle maniere que le materiau ne se delite pas tors de son 
insertion dans le canal radiculaire. 

13. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 12, caracterise en ce 
que la partie terminate soudee de ('insert (18) peut etre arrondie (21) pour 
faciliter ladite insertion , independamment de la courbure ou de la forme du 
canal radiculaire (1). 

14. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 9, caracterise en ce 
que la structure des fibres de la gaine exteme (15) est agencee pour autoriser 
le passage de la resine en exces par extrudation au fur et a mesure de la 
penetration de I'insert dans le canal (1), et que I'extrudation de ladite resine 
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en excds se melange k la colle de I'agent da scellement (7) pour scalier les 
canalicules dentinaires (16) de la racine (6). 

15. Insert d' obturation canalaire selon Tune des revendications 1 a 14, 
5 caracteris6 en ce que la partie emergente (17) prolonged de I'insert peut 

servir de tuteur ou tenon a une reconstitution coronaire (3). 

16. Insert d v obturation canalaire selon Tune des revendications 1 k 15 
caracterise en ce que ('insert est un produit manufacture conserve k I'abri des 

10 radiations electromagnetiques en sachet etanche, et k une temperature 
inferieure k 37°C. 

17. Insert d' obturation canalaire selon Tune quelconque des revendications 1 
a 16, caractdrise en ce que la polymerisation par Taction des moyens de 

15 reticulation peut etre d6clench6e, soit par rayonnement £lectromagn£tique t 
sort par eclairage lumineux, soit par effet thermique. 

18. Insert d' obturation canalaire selon la revendication 17, caract6rise en ce 
que la polymerisation en masse de I'insert (8) et de la colle de Tagent de 

20 scellement (7) est effectue simultanement. 
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